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Polymeric Films and Packages Produced Therefrom 

This invention concerns polymeric films and packages produced 
therefrom, and more particularly films which can be used to 
produce packages which can be readily peeled open. 

Peel open packaging made from polymeric films is widely used in 
the packaging of many products, for example foodstuffs, and also 
medical products and equipment. Typically, these films are heat 
sealed to a substrate, for example a polymeric film or web, or a 
web of some other material, for example a non-woven web or a 
metal foil, with the product therebetween. Peeling of the heat 
seal then permits access to the contents of the package without 
the necessity to cut open the packaging to access its contents. 

In order to be able to p^.el open such heat seals, either the 
strength of the seals themselves needs to be less than that of 
the materials which have been heat sealed together, in which 
case the heat seal itself peels open by failure of the heat seal 
at the sealing interface, or if the seal is to peel open without 
opening at the sealing interface, the packaging materials 
themselves have to be capable of permitting peeling within their 
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thicknesses. Without this, it becomes impossible to open the 
packages without tearing the packaging materials or in extreme 
cases cutting them open because the packaging materials and the 
heat seals are simply too strong. 

The disadvantage with using heat seals which peel by failure at 
the heat sealing interface is that peeling relies on the 
inherent weakness of the heat seal, and since there will 
inevitably be a range of strengths of seal produced even when 
sealing the same two materials together, unreliable sealing 
often results. Not only is this undesirable in any packaging 
situation, it is totally unacceptable in others, for example in 
packaging foodstuffs and medical products. 

As will be appreciated, the problem becomes even more acute when 
heat seals are to be produced between a particular film and 
different substrates. However, heat seals between polymeric 
films and fibrous materials such as non-wovens simply cannot 
peel open by delamination of the heat seal unless there has been 
minimal penetration of the heat seal material into the 
non-woven. Furthermore, the strength of the seal between the 
heat seal layer of the polymeric film and the surface of the 
substrate to which it has been heat sealed can vary widely 
according to the nature of the substrate. 

The above problems can be overcome by the use of heat sealable 
films which form seals with high strengths to a variety of 
materials, and to make the films such that peeling occurs within 
the films rather than by delamination of the heat seal itself. 
Peeling can then take place by one of two mechanisms, the first 
being delamination of two layers of a multi-layered, film, 
peeling then occurring at the interface between these two 
layers, or by tearing within the thickness of a layer of a 
multi-layered film. The advantage with this approach is that 
provided the strength of the heat seal is greater than the peel 
strength of these heat seals, the force required to open the 
packages is independent of the heat seal strength. An 
additional advantage of the second of these methods is that the 
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peeled seal area often provides evidence that peeling has taken 
place because the optical properties of the sealed area and the 
peeled film often change as a result of the tearing which takes 
place within the thickness of the film. 

Methods which have been proposed hitherto for providing layers 
of heat sealable polymeric films with layers which rupture 
internally during peeling in general rely on using materials 
which have relatively low internal cohesive strengths. This can 
be achieved by the use of particular blends of polymeric 
materials. 

US4361237 describes films for sealing to polystyrene which have 
heat seal layers consisting of blends of 50 to 70wt% of at least 
one ethylene polymer having a melt index of 0.5 to 7g/10 min and 
selected from polyethylene having a density in the range of from 
0.910 to 0.925g/cm 3 and an ethylene-vinyl acetate copolymer 
containing at most 7wt% of vinyl acetate, 20 to 30wt% of at 
least one ethylene-vinyl acetate copolymer containing 20 to 
30wt% of vinyl acetate and having a melt index of 0.5 to 7g/10 
min, and 10 to 20wt% of a styrene homopolymer having a melt 
index of 0.5 to 7g/10 min. These films form strong heat seals 
to polystyrene substrates, the seals peeling by failure within 
the thickness of the heat seal layer formed by these blends. 
However, the presence of polystyrene in these blends is 
undesirable for many packaging applications. 

US4367312 describes heat sealable packaging films for heat 
sealing to a variety of substrates, in particular those formed 
from polyesters, polyvinyl chloride, pblyamides and 
polyacrylonitrile, which consist of blends of 55 to 95wt% of at 
least one ethylene, polymer selected from pol hylene having a 
density in the range of from 0.91 to 0.93g/cr and an 
ethylene-vinyl acetate copolymer containing at most 10wt% of 
vinyl acetate, 5 to 20wt% of polystyrene, and 0 to 20wt% of a 
thermoplastic, elastomeric styrene-butadiene-styrene or 
styrene-isoprene-styrene block polymer, the face of the film 
which is intended to be heat sealed to the above substrates 
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having a surface tension of from 35 to 50mN/m, for example as a 
result of corona discharge treatment. 

Other methods of imparting inherent weakness to layers within 
the thickness of polymeric films to facilitate peeling within 
the thickness of these layers include organic or inorganic 
particulate materials. Organic particulate materials which can 
be used include polymers which are incompatible with the base 
polymer forming the layer, for example blends of polypropylene 
with polyethylenes, polyesters, e.g. polyalkylene 
terephthalates, or polyamides, e.g. nylon. Inorganic 
particulate materials which can be used include particulate 
calcium carbonate and titanium dioxide. However, a particular 
disadvantage with these methods of imparting weakness within 
these layers is that the phase distinct particulate material 
usually has an adverse effect on the optical properties of the 
films making them hazy. 

According to the present invention there is provided a heat 
sealable polymeric film having a heat sealable surface 
comprising a blend of at least one polyethylene and a cyclic 
olefin/ethylene copolymer having a glass transition temperature 
T g of greater than 30 °C. 

Films in accordance with the present invention have been found 
to form good heat seals to polymeric materials and especially to 
ethylene based polymers. The strengths of these heat .seals can 
be varied by changing the components of the blend forming the 
heat seal layer, and the heat seals can range in strength from 
those which peel by adhesive failure between the heat seal layer 
and the substrate to which the film of the present invention has 
been heat sealed, to seals which peel by cohesive failure of the 
heat seal layer itself, that is by rupture of the heat seal 
layer within its thickness. 

Heat seals which peel by rupture within the thickness of the 
heat seal layer in general provide good evidence that the seal 
has been peeled. 
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Unlike a number of hitherto proposed films for producing 
peelable heat seals, films of the present invention have been 
found to produce minimal to zero stringing of the heat seal 
material when the seals are peeled. 

A further advantage of films of the present invention is that 
the components of the blend forming the heat seal layer are 
acceptable for food contact use and for medicament contact use, 
the heat seal layer of the. films often contacting the packaged 
products when these films are used as packaging materials. 

The polyethylene used in the blend for the heat seal layer of 
films in accordance with the present invention can be selected 
from a wide variety of polyethylenes, for example having 
densities in the range of from 0.915g/cm 3 to 0.935g/cm 3 . Thus 
the polyethylene can be selected from low density polyethylenes, 
medium density polyethylenes, and high density polyethylenes. 
However, the peel strength of the heat seals formed by films .in 
accordance with the present invention appears to increase as the 
density of the polyethylene in the blend increases, and this can 
lead to unsatisfactory peeling of the seals. 

The cyclic olefin/ethylene copolymer used in the blend for the 
heat sealable surface of films in accordance with the present 
invention will usually have a glass transition temperature T g of 
greater than 30°C but less than 220°C. A preferred range of 
glass transition temperatures for these copolymers is from 50 to 
175°C, a particularly preferred range being from 65 to 180°C. 

Preferred cyclic olefin/ethylene copolymers for use in 
accordance with the present invention are preferably 
norbornene/ethylene copolymers. The norbornene content of these 
polymers is preferably from 20 to 80 weight percent. 

A particularly preferred cyclic olefin copolymer for use in the 
present invention is sold by Hoechst AG as COC8007 (glass 
transition temperature T g = 70 °C), and it is believed that this 
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is a copolymer containing a minor proportion of units derived 
from norbornene and a major proportion of units derived from 
ethylene, with the copolymerisation having been effected in the 
presence of a metallocene catalyst. However, other cyclic 
olefin copolymers can be used containing units derived from 
norbornene or other cyclic olefins. 

Although the peel strength of the heat seals formed by films in 
accordance with the present invention usually increase with 
increases in the temperature at which heat sealing is effect, 
the peel strengths also tend to increase with both the density 
and the amount of the polyethylene in the blend. Preferred 
blends for use in accordance with the present invention contain 
from 60. .to 9.0 wt%, and from 40 to 10wt% of a cyclic 
olefin/ethylene copolymer. More preferably they contain from 65 
to 85wt% of a polyethylene and from 35 to 15wt% of a cyclic 
olefin/ethylene copolymer, especially preferred ranges being 
from 70 to 80wt% of a polyethylene and from 30 to 20wt% of a 
cyclic olefin/ethylene copolymer. 

In general films in accordance with the present invention will 
provide heat seals which can be peeled satisfactorily if they 
have been formed at temperatures of from 110 to 150 °C under a 
load of 300kPa with a dwell time of 1 sec. As will be 
appreciated, the use of different blends for the heat seal layer 
will usually require adjustment of the heat sealing conditions 
to provide seals which have sufficient strength not to open 
during transit but are not so strong as to prevent peeling of 
the seal. In general this requires the peel strength of the 
heat seal to be at least 2N/15mm but not more than about 
6N/15mm. 

Films in accordance with the present invention will usually 
consist of the specified heat seal layer and one or more further 
layers, and in general the choice of such further layers can be 
made from a wide variety of polymers depending on the end use of 
the films. 
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A preferred group of films in accordance with the present 
invention consists of a base layer of a polyolefin, and 
especially polyethylene, having the layer of the 
polyethylene/cyclic olefin copolymer blend on at least one 
surface thereof. In general the blends adhere sufficiently well 
to the polyolefin base layer that an intermediate adhesive is 
not required. 

Whilst films consisting only of polyolefins are useful for many 
packaging applications, they are not satisfactory for others, 
and especially where high oxygen and/or water vapor barrier 
properties are required. Examples of such applications include 
the packaging of foodstuffs and medical products. In such 
cases, films in accordance with the present invention can 
include one or more layers of polymeric materials which impart 
such properties to films, for example polyvinyl alcohol and more 
particularly nylons. 

The various layers of films of the present invention can be made 
to a variety of thicknesses depending on the end use to be made 
of them. However, it is generally preferred that the heat seal 
layer formed from the blend of polyethylene and a cyclic olefin 
copolymer is from 5 to 15um thick. Heat sealing and more 
particularly peeling of the heat seal can be adversely affected 
by making this layer too thin. However, increasing the 
thickness of this layer beyond the point where satisfactory heat 
sealing and peeling of the resultant seal is obtainable can 
carry cost disadvantages. A particularly preferred thickness 
for this layer is about lOum. 

The overall thickness of films in accordance with the present 
invention can also be selected according to the end use to be 
made of them. For most packaging applications their thicknesses 
will be from 30 to 350um, more particularly from 50 to lOOum, 
and especially from 60 to 80um. 

Films in accordance with the present invention can be made by 
known methods, a preferred method being to coextrude melts of 
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the respective polymers through a slot die, followed by cooling 
the resultant web and then winding up the film. 

Films in accordance with the present invention are preferably 
used for packaging where they will usually be heat sealed by the 
blend of the polyethylene/cyclic olefin copolymer to another 
polymeric film. Examples of such other polymeric films include 
polyethylene films, preferably including a layer of a polymer 
having oxygen and/or water vapor barrier properties, for example 
polyvinyl alcohol or a nylon. 

Films in accordance with the present invention can be used in a 
variety of packaging applications. For example, they can be 
used as lidding films for polymeric containers or as webs for 
forming pouches and sachets. They can also by a suitable choice 
of the polymeric web to which the heat seal layer is applied be 
thermoformed, with the heat seal layer serving to adhere to a 
closure web. An example of this latter type of packaging is 
blister packs, for example for packaging for medicaments, the 
closure web being, for example, a coated metal foil through 
which the packaged product can be pushed when access to the 
product is desired. 

The following Examples are given by way of illustration only. 
In the Examples, peel strengths were measured using a constant 
90° peel test, using 50mm length samples conducted at lOOmm/min 
on a Lloyd mechanical tensile tester. The test samples were 
produced by first adhering the respective four layered films of 
the present invention to the polyethylene/nylon laminate film, 
leaving a tab of the latter unadhered, and then adhering the 
reverse side of the film of the present invention to a 15cm 
diameter wheel in the Lloyd mechanical tensile tester. The peel 
strengths of the heat seals were then measured by pulling the 
unadhered tab of the polyethylene/nylon laminate film 
perpendicularly away from the wheel and therefore away from the 
film of the present invention. 
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Example 1 

A four layered polymeric film was produced by coextruding 
through a slot die a first outer layer lOum thick consisting of 
a blend of 80wt% of a low density polyethylene (density 
0.918g/cm 3 ) and 20wt% of a cyclic olefin copolymer (COC8007 
having a glass transition temperature T g of 70°C), a base layer 
35um thick next to the first outer layer consisting of the low 
density polyethylene used in the blend forming the first outer 
layer, an intermediate layer 5um thick consisting of a maleic 
anhydride extended linear low density polyethylene based 
adhesive, and a second outer layer 20um thick on the 
intermediate layer and consisting of nylon 6.. The overall 
thickness of the film was 70um. 

This film was heat sealed \y its surface consisting of the blend 
of low density polyethylene and the cyclic olefin copolymer to 
the polyethylene surface of a film consisting of a layer of low 
density polyethylene adhered by a maleic anhydride extended 
linear low density polyethylene based adhesive to a layer of 
nylon 6 using a pressure of 300kPa for 1 sec at a temperature of 
120 °C, the heat being applied through the nylon/polyethylene 
film. 

This seal had a peel strength of 3.8N/15mm, and it peeled by 
rupture within the thickness of the heat seal layer with 
transfer of heat seal material from the four layered film of the 
present invention to the polyethylene layer of the 
nylon/polyethylene film. This heat seal, which peeled by 
cohesive failure of the heat seal layer showed evidence of its 
having been peeled by a whitening of the peeled area of the heat 
seal. 

Heat sealing of these films at 130, 140 and 150 °C under 
otherwise identical conditions resulted in peel strengths of 
4.04, 4.07 and 4. 5N/15mm respectively, with peeling being by the 
same mechanism and also showing evidence of peeling having taken 
place. 
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Example 2 

A four layered film was produced in a similar manner to that 
described in Example 1 except that the heat seal layer was 
formed from a blend of 70wt% of the low density polyethylene and 
30wt% of the cyclic olefin copolymer. 

Heat sealing this film by its heat seal layer to the 
polyethylene surface of the polyethylene/nylon laminate film 
used in Example 1 at 120, 130, 140 and 150°C under the 
conditions described in Example 1 resulted in heat seals having 
peel strengths of 1.96, 2.50, 4.75. and 2.87N/15mm respectively, 
peeling being by rupture within the heat seal layer. The peeled 
areas of the seals gave evidence of peeling by a whitening of 
the peeled area of the seal. 

Example 3 

A four layered polymeric film was produced by the method 
described in Example 1 except that the low density polyethylene 
having a density of 0.918g/cm 3 was replaced by the same amount 
of a low density polyethylene having a density of 0.930g/cm 3 . 

Heat sealing this film by its heat seal layer to the 
polyethylene surface of the polyethylene/nylon film used in 
Example 1 at 120, 130, 140 and 150°C under the conditions 
described in Example 1 resulted in heat seals having peel 
strengths of 4.02, ■ 4.48/ 4. 04 and 3.85N/15mm respectively, 
peeling being by rupture within the heat seal layer. The peeled 
areas of the seals gave evidence of peeling by a whitening of 
the peeled area of the seal. 

Example 4 

A four layered film was produced in a similar manner to that 
described in Example 2 except that the heat seal layer was 
formed from a blend of 70wt% of the low density polyethylene and 
30wt% of the cyclic olefin copolymer. 
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Heat sealing this film by its heat seal layer to the 
polyethylene surface of the polyethylene/nylon laminate film 
used in Example 1 at 120, 130, 140 and 150°C under the 
conditions described in Example 1 resulted in heat seals having 
peel strengths of 1.17, 1.83, 1.92 and 1.81N/15mm respectively. 

Example S 

A four layered polymeric, film was produced by the method 
described in Example 1 except that the low density polyethylene 
having a density of 0.918g/cm3 was replaced by the same amount 
of a medium density polyethylene having a density of 0.935g/cm 3 . 

Heat sealing this film by its heat seal layer to the 
polyethylene surface of the polyethylene/ - ,lon film used in 
Example 1 at 120, 130, 140 arid 150°C under the conditions 
described in Example 1 resulted in heat seals having peel 
strengths of 3.83, 4.48, 4.62 and 4.06N/15mm respectively, 
peeling being by rupture within the heat seal layer. The peeled 
areas of the seals gave evidence of peeling by a whitening of 
the peeled area of the seal. 

Example f? 

A four layered film was produced in a similar manner to that 
described in Example 5 except that the heat seal layer was 
formed from a blend of 70wt% of the medium density polyethylene 
and 30wt% of the cyclic olefin copolymer. 

Heat sealing this film by its heat seal layer to the 
polyethylene surface of the nylon/polyethylene film used in 
Example 1 at 120, 130, 140 and 150°C under the conditions 
described in Example 1 resulted in heat seals having peel 
strengths of 1.21, 1.84, 2.1 and 2.29N/15mm respectively, and 
the all peeled by rupture within the heat seal layer. 
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A four layered polymeric film was produced by the method 
described in Example 1 except that the low density polyethylene 
having a density of 0.918g/cm 3 was replaced by the same amount 
of a linear medium density polyethylene having a density of 
0.940g/cm 3 . 

Heat sealing this film by its heat seal layer to the 
polyethylene surface of the nylon/polyethylene film used in 
Example 1 at 120, 130, 140 and 150°C under the conditions 
described in Example 1 resulted in heat seals having peel 
strengths of 2.77, 6.48, 7.94 and 9.74N/15mm respectively. 
Peeling in these cases was by failure of the adhesive bond 
between the heat seal layer and the polyethylene/nylon film. 
The film of the present invention showed some whitening in the 
peeled areas of the heat seals but it was less than in the case 
of cohesive peeling. 

Example 8 

A four layered film was produced in a similar manner to that 
described in Example 7 except that the heat seal layer was 
formed from a blend of 70wt% of the linear medium density 
polyethylene and 30wt% of the cyclic olefin copolymer. 

Heat sealing this film by its heat seal layer to the 
polyethylene surface of the nylon/polyethylene film used in 
Example 1 at 120, 130, 140 and 150°C under the conditions 
described in Example 1 resulted in heat seals having peel 
strengths of 3.38, 7.38, 8.66 and 6.56N/15mm respectively. 
Peeling in these cases was by failure of the adhesive bond 
between the heat seal layer and the polyethylene/nylon film. 
The film of the present invention showed some whitening in the 
peeled areas of the heat seals but it was less than in the case 
of cohesive peeling. 
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Claims 

1. A heat sealable polymeric film having a heat sealable 
surface comprising a blend of at least one polyethylene and a 
cyclic olefin/ethylene copolymer having a glass transition 
temperature T g of greater than 30 °C. 

2. A film according to claim 1, wherein the copolymer has a 
glass transition temperature T g of less than 220°C. 

3. A film according to either of the preceding claims, wherein 
the copolymer has a glass transition temperature T g of from 50 
to 175°C. 

4. A film according to claim 3, wherein the copolymer has a 
glass transition temperature T g of from 65 to 150°C. 

5. A film according to any of the preceding claims, wherein 
the blend comprises from 60 to 90 wt% of polyethylene and from 
40 to 10 wt% of the cyclic olefin/ethylene copolymer. 

6. A film according to claim 5, wherein the blend comprises 
from 65 to 85 wt% of polyethylene and from 35 to 15 wt% of the 
cyclic olefin/ethylene copolymer. 

7. A film according to claim 6, wherein the blend comprises 
from 70 to 80 wt% of polyethylene and from 30 to 20 wt% of the 
cyclic olefin/ethylene copolymer. 

8. A film according to any of the preceding claims, wherein 
the cyclic olefin of the cyclic olefin/ethylene copolymer 
comprises norbornene. 

9. A film according to any of the preceding claims, wherein 
the polyethylene has a density of from 0.915g/cm 3 to 0.935g/cm 3 . 
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10. A film according to any of the preceding claims, wherein 
the heat sealable surface is formed by an outer layer of a 
multi-layered polymeric film. 

11. A film according to claim 10, wherein the multi-layered 
film has a base layer comprising a polyolefin. 

12. A film according to claim 11, wherein the polyolefin 
comprises a low density polyethylene. 

13. A film according to any of the preceding claims, . including 
a layer of a polymer having high barrier properties to oxygen. 

14. A film according to claim 13, wherein the layer having high 
oxygen barrier properties comprises a nylon. 

15. A peelable open package comprising a film according to any 
of the preceding claims heat sealed to a coated metal foil, a 
polymeric film or a non-woven web. 
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@ Mehrschichtbehalter mit verbesserter Haftung zwischen den Polymerschichten und hervorragenden 
Barriereeigenschaften 

@ Die vorliegehde Erfindung betrifft Mehrschichtbehalter 
(multilayer containers) enthaltend mindestens ein Cy- 
cloolefinpolymer, ein Verfahren zur Hersteliung dieser 
Mehrschichtbehalter (multilayer containers) sowie die 
Verwendung dieser Mehrschichtbehalter (multilayer con- 
tainers). • . 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriffi Mehrschichtbehalter (multilayer containers) entlialtend mindestens ein Cycloole- 
finpolymer, ein Verfahren zur Herstellung dieser Mehrschichtbehalter (multilayer containers) sowie die Verwendung die- 
5 ser Mehrschichtbehalter (multilayer containers). 

Aus JP 4 276 253 sind Mehrschichtbehalter bekannt, die eine Schicht eines thermoplastischen gesattigten Norbornen- 
polymers enthalten, das durch ringoffnende Metathesepolymerisation hergestellt wurde, sowie eine weitere Schicht eines 
thermoplastischen Polymers mit guten Gasbarriereeigenschaften. 

Aus JP 9 239 909, JP 7 171 858 sowie JP 9 Oil 416 sind Polyolefin-Polycycloolefin-Mehrschichtbehalter bekannt, 
to die aufgrund einer weiteren Schicht eines thermoplastischen Polymers mit guten Sauerstoffbarriereeigenschaften fur die 
Verpackung von Lebensmitteln geeignet sind. Beschrieben wird dabei auch die Verwendung einer haftvermittelnden 
Schicht, die der Verbesserung der Adhasion zwischen den unterschiedlichen Polymerschichten dient. 

EP 824 067 sowie JP 10 059 343 beschreiben ebenfalls Mehrschichtbehalter aufgebaut. aus Polyolefin- und Polycy- 
cloolefin-Schichten, die in der Lage sind, Geschmacksstoffe zuruckzuhalten und somit z. B. fur die Verpackung und Auf- 
15 bewahrung von Zahnpasta geeignet sind. Es wird hierin beschrieben, daB die Schichten aus verschiedenen Polymeren 
durch Haftvermittler verbunden werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, Mehrschichtbehalter mit verbesserter Haftung zwischen den 
Schichten sowie ein wirtschaftliches und umweltfreundliches Verfahren zur Herstellung von Melirschichtbehaltem be- 
reitzustellen. Unter Mehrschichtbehaltern im Sinne der Erfindung werden Behalter verstanden, die aus zwei oder mehre- 
20 ren Schichten von Polymeren aufgebaut sind. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird durch Mehrschichtbehalter gelost, die geeignete Cycloolefinpolymere 
entlialten. 

Die erfindungsgemaBen Melirschichtbehalter enthalten mindestens ein Cycloolefinpolymer, welches polymerisierte 
Einheiten enthalt, die sich von mindestens einem cyclischen, insbesondere polycyclischen Olefin und gegebenenfalls 
25 von mindestens einem acyclischen Olefin ableiten. Der Begriff Cycloolefinpolymer umfaBt Cycloolefincopolymere wie 
auch Cycloolefinhomopolymere. 

Die erfindungsgemaBen Mehrschichtbehalter enthalten zwei oder mehrere Polymerschichten, von denen mindestens 
eine Polymerschicht mindestens ein Cycloolefinpolymer enthalt, entlialtend 0,1 bis 100Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 
99,9 Gew.-%, besonders bevorzugt 3 bis 75 mol% bezogen auf die Gesamtmasse des Cycloolefinpolymers, polymeri- 
30 sierte Einheiten, welche sich ableiten von mindestens einem polycyclischen Olefin der Formeln I, II, IT, HI, IV, V oder VI 
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2 

R 




(V), 




worm R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 7 und R 8 gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom oder einen Ci-C 20 -Kohlen- 
wasserstoffrest, wie einen linearen oder verzweigten C,-C 8 -Alkylrest, Cfi-CiR-Arylrest, Cr^o-Alkylenarylrest, einen 
cyclischen oder acyclischen C2-C2o-Alkenylrest bedeuten, oder einen gesattigten, ungesattigten oder aromatischen Ring 
bilden, wobei gleiche Reste R 1 bis R 8 in den verschiedenen Formeln I bis VI eine unterschiedliche Bedeutung haben kon- 
nen, worin n Werte von 0 bis 5 annehmen kann, und enthaltend 0 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 99,9 Gew.-%, be- 
sonders bevorzugt 5 bis 80 mol% bezogen auf die Gesamtmasse des Cycloolefinpolymers, polymerisierte Einheiten, 
welche sich ableiten von einem oder mehreren acyclischen Olefinen der Formel VII 



c = c. 



(VII), 



R 11 * 



R 12 



55 worin R 9 , R 10 , R u und R 12 gleich oder verschieden sind und ein Wasscrstoffatom, cincn linearen, verzweigten, gesattig- 
ten oder ungesattigten Q^o-Kohlenwasserstoffrest wie einen Ci-C 8 -Alkylrest oder einen Q-C 18 -Arylrest bedeuten. 

Bei den cyclischen Olefinen eingeschlossen sind ebenfalls Derivate dieser cyclischen Olefine mit polaren Gruppen 
wie Halogen-, Hydroxyl-, Ester-, Alkoxyx-, Carbdxy-, Cyano-, Amido-, Imido- oder Silylgruppen. 

AuBerdem konnen die erfindungsgemaB fur mikrostrukturierte Bauteile verwendeten ciycloolefir, . iymere 0 bis 
60 45 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse des Cycloolefinpolymers, polymerisierte Einheiten enthalten, welche sich ab- 
leiten von einem oder mehreren monocyclischen Olefinen der Formel VHI 
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HC= CH 

( CH i 



(VIII), 



worin m eine Zahl von 2 bis 10 ist. 

Bevorzugt im Sinne der Erfindung sind Cycloolefinpolymere, die polymerisierte Einheiten enthalten, welche sich ab- 10 
leiten von polycyclischen Olefinen der Formeln I oder IE, und polymerisierte Einheiten, welche sich ableiten von acy- 
clischen Olefinen der Formel VII. 

Besonders bevorzugt sind Cycloolefinpolymere, die polymerisierte Einheiten enthalten, welche sich ableiten von Ole- 
finen mit Norbomengrundstruktur, ganz besonders bevorzugt von Norbornen und Tetracyclododecen und gegebenenfalls 
Vinylnorbornen oder Norbornadien. Besonders bevorzugt sind auch Cycloolefinpolymere, die polymerisierte Einheiten 15 
enthalten, welche sich ableiten von acyclischen Olefinen mit endstiindigen Doppelbindungen wie oc-Olefinen mit 2 bis 20 
C-Atomen, ganz besonders bevorzugt Ethylen oder Propylen. AuBerordentlich bevorzugt sind Norbornen/Ethylen- und 
Tetracyclododecen/Ethylen-Copolymere. 

Die Herstellung der Cycloolefinpolymere kann durch eine heterogene oder homogene Katalyse mit metallorganischen 
Verbindungen geschehen, die in einer Vielzahl von Patenten beschrieben ist; 20 

Die erfindungsgemaB verwendeten Cycloolefinpolymere konnen hergestellt werden bei Temperaturen von -78 bis 
200°C und einem Druck von 0,01 bis 200 bar, in Gegenwart eines oder mehrerer Katalysatorsysteme, welche mindestens 
eine Ubergangsmetallyerbindung und gegebenenfalls einen Cokatalysator und gegebenenfalls ein Tragermaterial enthal- 
ten. Als Ubergangsmetall verbindungen eignen sich Metallocene, insbesondere stereorigide Metallocene. Beispiele fur 
Katalysatorsysteme, welche fur die Herstellung der erfindungsgemaBen Cycloolefinpolymere geeignet sind, sind be- 25 
schrieben in EP-A-407 870, EP-A-485 893 und EP-A-503 422. Auf diese Referenzen wird hier ausdriicklich Bezug ge- 
nommen. 

Die Herstellung der erfindungsgemaB verwendeten Cycloolefinpolymere kann unter Verwendung eines Metallocens 
als Ubergangsmetallverbindung und einem Aluminoxan der Formel DC a 



Al - p.- Al' 



IXa 



fur den linearen Typ und/oder der Formel DC b 



IX b 



fur den cyclischen lyp erfolgen, wobei in den Formeln DC a und DC b Rl 3 eine Ci-C 6 -Alkylgruppe oder Phenyl oder 
Benzyl bedeutet und p eine ganze Zahl von 2 bis 50 ist. 

Die I Jbergangsmetallkomponente kann ein Metallocen der Formel X 



sein, wonn 



M ein Metall der Gruppe 3 bis 10 oder der Lanthaniden-Reihe des Periodensystems der Elemente, bevorzugt Titan, Zir- 
konium, Hafnium, Vanadium, Niob oder Tantal ist, 

R 14 und R 15 gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom, eine Ci-Cio-Alkylgruppe, eine Cp 
C 10 -Alkoxygruppe, eine C 6 -C 10 -Arylgruppe, eine CVC 10 -Aryloxygruppe, eine C r C] 0 -Alkenylgruppe, eine C7-C 40 -Ary- 
lalkylgrupr^, eine C 7 -C 4 o-Alkylarylgnjppe oder eine C g -C4o-Arylalkenylgruppe"bedeuten, 

R und R 7 gleich oder verschieden sind und einen ein- oder mehrkernigen Koblenwasserstoffrest, welcher mit dem 
Zentralatom M l eine Sandwichstruktu'r bilden kann, bedeuten. 



5 
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R 19 R 19 R 19 r19 r 19 
-M2. / _ 1 ! I 2_ I ! I 2. / ^2.^21. , / 

5 R 20 A 20 R 2T ^20 R 20 

= BR 1 ' = AIR 19 , -Ge-, -Sn-, -0-, -S-, = SO, = S0 2 , = NR 19 , = CO, = PR 19 oder = P(0)R 19 ist, wobei 

• R 19 , R 20 und R 21 gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom, eine C\-Cio-Alkylgruppe, eine 
10 Ci-Cio-Fluoralkylgruppe, eine C6-Cio-Fluorarylgruppe, eine Q-Cio-Arylgruppe, eine Ci-Cio-Alkoxygruppe, eine C2- 

Cio-Alkenylgruppe, eine Cv-C^-Arylalkylgruppe, eine Cg-Oo-Arylalkenylgruppe oder eine Cv-Gw-Alkylarylgruppe 

bedeuten oder R ft und R 20 oder R 19 und R 21 jeweils mit den sie verbindenden Atomen einen Ring bilden, und 

M 2 Silizium. Germanium oder Zinn ist. 

Beispiele fur eingesetzte Ubergangsmetallverbiridungen sind: 
15 rac-Dimethylsilyl-bis-(l-indenyl)-zirkondichlorid, 

rac-Dimetliylgermyl-bis-<l-indenyl)-zirkondichlorid, 

rac-Phenylmethy Lsilyl-bis-( 1 -indenyl)-zirkondichlorid, 

rac-Phenylviriylsilyl-bis-(l-indenyl)-zirkondichlorid, 

l-Silacyclobutyl-bis-(l-indenyl)-zirkondichlorid, 
20 rac-Diphenylsilyl-bis-(l-indenyl)-hafniumdichlorid, 

rac-Phenylmethylsiiyl-bis-(l-indenyl)-hafniumdichlorid, 

rac-Diphenylsilyl-bis-( 1 -indenyl)-zirkondichlorid, 

rac-Etliylen-l,2-bis-(l-indenyl)-zirkondichlorid, 

Dimethylsilyl-(9-fluorenyl)-(cyclopent.adienyl)-zirkondichlorid, 
25 Diphenylsilyl-(9-fluorenyl)-(cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

Bis( 1 -indeny l)-zirkondichlorid, 

Diphenylmethylen-(9-fluorenyl)-cyclopentadienyLzirkondichiorid, 

Isopropylen-(9-fluorenyl)-cyclopentadienyl-zirkondichlorid, 

rac-Isopropyliden-bis-(l-indenyl)zirkondichlorid, 
30 Phenylmetliylmethylen-(9-fluorenyl)-cyclopentadienyl-zirkondichlorid, 

Isopropylen-(9-fluorenyl)-(l-(3-isopropyl)cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

Isopropylen-(9-fluorenyl)(l-(3-methyl)cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

Diphenylmethylen-(9-fluorenyl)(l-(3-methyI)cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

Methylphenylmethylen-(9-fluorenyl)(l-(3-rnethyl)cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 
35 Dimethylsilyl-(9-fiuorenyl)(l-(3-methyl)cyclopentadienyl)-zirkondichLorid, 

Diphenylsilyl-(9-fluorenyl)(l-(3-methyl)cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

Diphenylmethylen-(9-fluorenyl)(l-(3-tert.-butyl)cyclopentadienyl)-zirkondichlorid, 

Isopropylen-(9-fluorenyl)(l-(3-tert.-butyl)cyclopentadienyL)-zirkondichlorid, 

Isopropylen-(cyclopentadienyl)-(l-indenyl)-zirkondichlorid, 
40 Diphenylcarbonyl-(cyclopentadienyl)-(l-indenyl)-zirkondichlorid, 

Dimethylsilyl-(cyclopentadienyl)-(l-indenyl)-7.irkondichlorid, 

Isopropylen-(methylcyclopentadienyl)-(l-indenyl)-zirkondichlorid, 4-(Ti 5 -cyclopentadienyl)-4,7,7-trimethyl-(T| 5 - 
4,5,6,7-tetrahydroindenyl-zirkondichlorid, 

[4-(T] 5 -cyclopentadienyl)-4,7,7-triphenyl-(Tl 5 -4,5,6,7-tetrahydroindenyl)]zirkondichlorid, 
45 [4-(l] 5 -cyclopentadienyi)-4,7-dimethyI-7-phenyl-(Tl 5 -4,5,6,7-tetrahydroindenyi)]zirkondichlorid, 
[4-(Ti 5 -3'-tert.-butylcyclopentadienyl)-4,7,7-triphe 
[4-(Tl 5 -3'-tert.-butylcyclopentadienyl)-4,7-dimem^^ 
[4-(Tl 5 -3'Mnediylcyclopentadienyl)-4,7,7-trimemyl-^ 

[4-(Tl 5 -3'-methylcyclopentadienyl)^,7,7-triphenyl-(Tl 5 ^,5,6,7-tetrahydroindenyl)]zkkondichlori 
50 [4-(Ti 5 -3'-mediylcyclopentaaUenyl)-4,7-dimethy^ 

[4-(V-3'-isopropylcyclopentadienylH,7,7-trimethyl-(^^ 
[4-(V-3'-isopropylcyclopentadienylH,7,7-triphenyl-(T|M,5,6,7^^ 

[4-(ii 5 -3'-isopropylcyclopentadienylH,7-dimethyl-7-phenyl-(Ti 5 4,5,6,7-tetrahydroindenyl)]zirkondichlor^^ 
[4-(ii 5 -cyclopenladienyl)(T| s ^,5-Lelrahydropentaien)]zirkondic;hlorid, 

55 [4-(ti 5 -cyclopcntadicnyl)-4-mcthyl-(r| 5 -4,5-tctrahydropcntalcn)]zirkondichlorid, 
[4-(ti 5 -cyclopentadienyl)-4-phenyl-(il 5 -4,5-tetrahydrorjentalen)]zirkondichlori<^ 
[4-(il 5 -cyclopentaaUenyl)-4-phenyl-(il 5 -4,54etrahydropentalen)]zirkondichlorid, 
[4-(Tl 5 -3'-methylcyclopentadienyl)(Ti 5 -4,5-tetrahydropentalen)]zirkondichlorid, 
[4-(-n 5 -3'-isopropylcyclopentadienyl)(T| 5 -4,5-tetrahydropentalen)]zirkondichlorid, 

60 [4-(Tl 5 -3'-benzy l-cyclopentadienyl)(ii 5 -4,5-tetrahydropentaLen)] zirkondichlorid, 

[2,2,4-Trimethy l-4-(ii s -cyclopentadienyl)-(Tl 5 -4,5-tetraliy dropentalen)] zirkoniumdichlorid, 
[2,2,4-TrimetoyM-(ii 5 -(3,4-Pi-isopropyl)cyclo^^ 

Die Herstellung der Cycloolefinpolymere kann auch auf anderen, nachfolgend kurz skizzierten Wegen erfolgen. Ka- 
talysatorsysteme basierend auf Mischkatalysatoren aus Utansalzen und Aluminiumorganylen werden in DD-A-109 224 

65 und DD-A-237 070 beschreiben. EP-A-156 464 beschreibtdie Herstellung mit Katalysatoren auf Vanadiumbasis. EP-A- 
283 1 64, EP- A-407 870, EP-A-485 893 und EP-A-503 422 beschreiben die Herstellung von Cycloolefinpolymeren mit 
Katalysatoren basierend auf ldslichen Metallocenkomplexen. Auf die in diesen Patenten zur Herstellung von Cycloole- 
finpolymeren beschriebenen Herstellungsverfahren und verwendeten Katalysatorsysteme wird hiermit ausdriicklich hin- 
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gewiesen. 

Die Herstellung erfindungsgemaB verwendeter Cycloolefinpolymere kann durch Homo- und/oder Copolymerisation 
cyclischer, bevorzugt polycyclicher Olefine unter Ringerhalt erfolgen. 

Die Cycloolefinpolymere konnen auch durch ringoffnende Polymerisation mindestens eines der Monomere der For- 
meln I bis VI und anschlieBende Hydrierung der erhaltenen Produkte hergestellt werden. Gegebenenfalls konnen die Cy- 5 
cloolefinpolymere auch durch ringoffnende Copolymerisation mindestens eines der Monomere derFormeln I bis VI mit 
weiteren, z. B. monocyclischen Monomeren der Formel VIII und anschlieBende Hydrierung der erhaltenen Produkte 
hergestellt werden. Die Herstellung der Cycloolefinpolymere ist in den japanischen Patenten 3-14882, 3-122 137, 4- 
63 807, 2-27 424 und 2-276 842 beschrieben. Auf die in diesen Patenten zur Herstellung von Cycloolefinpolymeren be- 
schriebenen Herstellungsverfahren und verwendeten Katalysatorsysteme wird hiermit ausdrucklich hingewiesen. Einge- 10 
schlossen sind ebenfalls Derivate dieser cyclischen Olefine mit polaren Gruppen, wie Halogen-, Hydroxyl-, Ester-, Al- 
koxy-, Carboxy-, Cyano-, Amido-, Imido- oder Silylgruppen. 

Hydrierte Polymere und Copolymere, wie z. B. von Styrol und Dicyclopentadien sind ausdrucklich ebenfalls geeignet 
und werden im Rahmen dieser Anmeldung ebenfalls als Cycloolefinpolymere bezeichnet. 

Die Polymerisation kann auch mehrstufig erfolgen, wobei auch Blockcopolymere entstehen konnen (DE-A- 15 
42 05 416). 

Cycloolefinpolymere sind bevorzugt amorphe, transparente und farblose Werkstoffe. Die Warmeformbestandigkeiten 
der Cycloolefinpolymere lassen sich in einem weiten Bereich einstellen. Als Anhaltspunkt fur die Warmeformbestandig- 
keit, wie sie nach ISO 75 Teil 1 und Teil 2 an SpritzguBformkorpem bestimmt werden kann, laBt sich fur Cycloolefinpo- 
lymere die Glasubergangstemperatur heranziehen. Die beschriebenen Cycloolefinpolymere weisen Glasiibergangstem- 20 
peraturen zwischen -50 und 220°C auf. Bevorzugt sind GLasiibergangstemperaturen zwischen 0 und 180°C, besonders 
bevorzugt sind Glasubergangstemperaturen zwischen 40 und 180°C. 

Die mittlere Molmasse der Cycloolefinpolymere laBt sich durch Wasserstoff-Dosierung; Variation der Katalysatorkon- 
zentration oder Variation der Temperatur in bekannter Weise steuern. Die in den erfindungsgemaBen mikrostrukturierten 
Bauteilen enthaltenen Cycloolefinpolymere weisen massenmittlere Molmassen Mw zwischen .1000 und 25 
10 000 000 g/mol auf. Bevorzugt sind massenmittlere Molmassen Mw zwischen 5000 und 5 000 000 g/mol, besonders 
bevorzugt sind massenmittlere Molmassen Mw zwischen 10 000 und 1 200 000 g/mol. 

Die in den erfindungsgemaBen Mehrschichtbehaltem enthaltenen Cycloolefinpolymere weisen Viskositatszahlen zwi- 
schen 5 und 1000 ml/g auf. Bevorzugt sind Viskositatszahlen zwischen 20 und 500 ml/g, besonders bevorzugt sind Vis- 
kositatszahlen zwischen 30 und 300 nuVg. " i0 

Die erfindungsgemaBen Mehrschichtbehaltem konnen auch in einer oder mehreren Schichten Legierungen aus min- 
destens einem Cycloolefinpolymer und mindestens einem weiteren Polymer in beliebigem Mischungsverhaltnissen ent- 
halten. 

Fur die Legierungen mit Cycloolefinpolymeren sind bevorzugt folgende Polymere einsetzbar: Polyethylen, Polypro- 
pylen, Ethylen-Propylen-Copolymere, Polybutylen, Poly(4-methyl-l-penten), Polyisopren, Polyisobutylen, Naturkau- 35 
tschuk, Poly(l-methylenmetacrylat), weitere Polymetacrylate, Polyacrylat, Acrylat-Metacrylat-Copolymere, Polystyrol, 
Styrol-Acrylnitril-Copolymer, Bisphenol-A-Polycarbonat, weitere Polycarbonate, aromatische Polyestercarbonate, Po- 
lyethylenterephthalat, Polybutylenterephthalat, amorphe Polyacrylat, Nylon-6, Nylon-66, weitere Polyamide, Polyara- 
mide, Polyetherketone, Polyoxymethylen, Polyoxyethylen, Polyurethane, Polysulfone, Polvethersulfone, Poly vinyliden- 
fluorid. . 40 

Fur T^egierungen von Cycloolefinpolymeren und Polyolefinen werden bevorzugt. folgende Polyolefine eingesetzt: Ho- 
mopolymere des Ethylens und Propylens sowie Copolymere aus diesen beiden Monomeren, Copolymere auf der Basis 
von Ethylen mit linearen oder verzweigten Olefinen, wie Buten, Penten, Hexen, Hepten, Octen, Nonen, Decen, Undecen 
und Dodecen, Copolymere auf der Basis von Propylen mit linearen oder verzweigten Olefinen, wie Buten, Penten, He- 
xen, Hepten, Octen, Nonen, Decen, Undecen und Dodecen, Terpolymere aus Ethylen, Propylen und linearen oder ver- 45 
zweigten Olefinen, wie Buten, Penten, Hexen, Hepten, Octen, Nonen, Decen, Undecen und Dodecen. 

Die Herstellung der Legierungen kann durch ubliche Verfahren erfolgen, z. B. durch gemeinsame Extrusion der Poly- 
merkomponenten aus der Schmelze, gegebenenfalls unter Verwendung weiterer Additive, und anschlieBende Granulie- 
rung. 

Cycloolefinpolymere lassen sich aus der Schmelze oder auch aus der Losung verarbeiten. Geeignete Losungsmittel 50 
sind aprotische unpolare Kohlenwasserstoffe wie Dekalin oder Gemische aus linearen und verzweigten Kohlenwasser- 
stoffen. Die erfindungsgemaBen Mehrschichtbehalter enthalten neben mindestens einer Schicht, die mindestens ein Cy- 
cloolefinpolymer enthalt, mindestens eine weitere Schicht eines anderen Polymers oder einer Legierung weitere Poly- 
mere. Geeignete Polymere sind z. B. Polyethylen, Polypropylen, Elhylen-Propylen-Copolymere, Polybutylen, Poly(4- 
mcthyl-1 -penten), Polyisopren, Polyisobutylen, Naturkautschuk, Poly(l-mcthylcnmctacrylat), weitere Polymcthacry- 55 
late, Polyacrylat, Acrylat-Methacrylat-Copolymere, PolystyroL Styrol- Acrylnitril-Copolymer, Poly aery lnitril, Bisphe- 
nol-A-Polycarbonat, weitere Polycarbonate, aromatische Polyestercarbonate, Polyethylenterephthalat, Polybutylenter- 
ephthalat, weitere Polyester, amorphe Polyacrylate, Nylon-6, Nylon-66, weiter Polyamide, Polyaramide, Polyetherke- 
tone, Polyoxymethylen, Polyoxyethylen, Polyurethane, Polysulfone, Polyethersulfone, Polyvinylchlorid, Poly vinyliden- 
chlorid, Polyvinylidenfluorid. .60 

Besonders geeignet sind Polymere, die gute Gasbarriereeigenschaften aufweisen, wie z. B. Polyester wie z. B. Poly- 
ethylenterephthalat, Polyethylennaphthalat sowie flussigkristalline Polyester, Polyacrylnitril, Polyvinylchlorid, Polyvi- 
nylidenchlorid, Ethylvinylalkohol, Polyamide und weitere. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Mehrschichtbehalter kann durch Mehrkomponenten-SpritzguB, Mehrkompo- 
nenten-Spritzblasen sowie Mehrkomponenten-Spritzstreckblasen erfolgen. 65 

Die Herstellung von Vorformlingen fur Mehrkomponenten-Spritzblasen sowie Mehrkomponenten-Spritzstreckblasen 
durch Mehrkomponenten-SpritzguB fuhrt zur Mehrschichtvorformlingen. Die Herstellung von MehrschichtvorformUn- 
gen ist z. B. durch Coinjektion zweier oder mehrerer Materialien oder durch Uberspritzen der ersten Schicht eines Ma- 
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terials mit einem oder mehreren weiteren Materialien moglich. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Mehrschichtbehalter kann unter Verwendung von Additiven in iiblichen Men- 
gen erfolgen, wie z. B. Plastifiziennittel, UV-Stabilisatoren, optische Aufheller, Antipxidantien, Anstistatika, Warmesta- 
bilisatoren oder verstarkende Zusatze wie Glasfasem, Kohlefasern oder Hochmodulfasem wie Polyaramide oder fliissig- 
5 kristalline Polyester oder ahnliche. AuBerdem konnen Fiillstoffe wie anorganische Materialien, Talkum, Titandioxid oder 
ahnliches verwendet werden. Die genannten Additive und Fiillstoffe konnen bereits vor der Verarbeitung den Polymer- 
materialien zugegeben worden sein oder aber wahrend der Verarbeitung zugegeben werden. 

Es ist moglich, die verschiedenen Polymerschichten durch Verwendung von haftvermittelnden Schichten zu verbin- 
den. Geeignete Materialien hierfiir sind z. B. Polyolefine wie die Materialien Tafmer®, Admer® der Firma Mitsui Chemi- 
10 cals. 

Es wurde jedoch iiberraschend gefunden, daB die erfindungsgemaB verwendeten Cycloolefinpolymere eine hervorra- 
gende Haftung zu den anderen Schichten aufweisen. Es kann daher auf eine Verwendung von haftvermittelnden Schich- 
ten verzichtet werden, was aufgrund der geringeren Materialkosten und des geringeren Aufwands bei der Herstellung der 
Mehrschichtbehalter von groBem okonomischem Vorteil ist, 
15 Die erfindungsgemaB verwendeten Cycloolefincopolymere zeigen uberraschenderweise bei Herstellung von erfin- . 
dungsgemiiBen Mehrschichtsystemen ohne haftvermittelnde Schichten eine deutliche Verbesserung der mechanischen 
Eigenschaften. 

Fiir eine Optimierung der Haftung zwischen den verschiedenen Schichten der erfindungsgemaBen Mehrschichtbehal- 
ter ist eine Abstimmung des Schrumpfverhaltens der unterschiedhchen, erfindungsgemaB verwendeten Materialien mog- 
20 lich. 

Die erfindungsgemaBen Mehrschichtbehalter weisen gegeniiber Behalterh, die nur aus Cycloolefinpolymeren herge- 
stellt wurden, eine verbesserte Bestandigkeit gegeniiber Schlag- und StoBbeanspruchungen auf sowie ein verbesserte Be- 
standigkeit gegeniiber Olen und Fetten. 

Durch ihre hohe Reinheit, auBerordentlich geringe Wasseraufnalime, hervorragenden Barriereeigenschaften gegen- 

25 Liber Gasen und Feuchtigkeit, ihre gute Blutvertraglichkeit, hervorragende Biokompatibilitat, gute Sterilisierbarkeit mit- 
tels HeiBdampf, HeiBluft, Ethy lenoxidgas und energiereicher S tralilung (Gamma- und Elektronenstrahlen), hohe Bestan- 
digkeit gegenuber Sauren, Laugen und polaren Losungsmitteln eignen sich die erfindungsgemaBen Mehrschichtbehalter 
hervorragend fur die Verpackung und Aufbewahrung im medizinischen, pharmazeutischen und kosmetischen und Le- 
bensmittelbereich, z. B. in Form von Spritzen, Injektoren, Kartuschen, Haschchen und Flaschen, Tuben und sonstigen 

30 Behaltem. 

Aufgmnd ihrer besonderen Eigenschaften sind die erfindungsgemaBen Mehrschichtbehalter auBerordentlich gut fiir 
die HeiBabfiillung von Flussigkeiten in diese Behalter geeignet, z. B. im Lebensmittelbereich. 
Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele naher erlautert. 

35 



40 



50 



55 



65 
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Beispiele 
Beispiel 1 

Oberspritztes Polymer Vorgelegter Probekorper Bruchspannung Bruchdehnung 

(MPa) (%) 



LLDPE Innovex 


Topas 601 3 Lot 74093 . 


3,9 


11,8 




Hostalen PP K 1 042 


1 opas bui o Lot / 4uyo 


3,7 


3,6 


10 


Impet PET TS6 


Topas 6013 Lot 74093 


8,3 


4,4 




Nylon MXD6 


Topas 6013 Lot 74093 






15 


Bayer PC CD 2005 


Topas 6013 Lot 7409o 








DSM Stanylan LDPE- 


Topas 8007 Lot 54028 


2,4 


8,1 




Hostalen PPR 1 042 


Topas 8007 Lot 54028 


9,2 


7,0 




Impet PET Too 


Topas 8007 Lot 54028 


8,7 


5,3 




Nylon MXD6 


Topas 8007 Lot 54028 


990 


6,3 


25 


Bayer PC CD 2005 


1 OpaS bOO / LOt 04U2D 








Topas 601 3 Lot 74093 


DSM Stanylan LDPE 


6,8 


53,1 




Topas 601 3 Lot 74093 


Hostalen PPR 1042 


1,0 


0,85 




Topas 601 3 Lot 74093 


Impet PET T86 


3,3 


2,6 




Topas 6013 Lot 74093 


Nylon MXD6 


3,7 


2,7 




Topas 601 3 Lot 74093 


Bayer PC CD 2005 






.35. 


Topas 8007 Lot 54028 


DSM Stanylan LDPE 


4,4 


16,9 




Topas 8007 Lot 54028 


Hostalen PPR 1042 


8,5 


6,6 


40 


Topas 8007 Lot 54028 


Impet PET T86 


4,8 


3,3 




Topas 8007 Lot 54028 


Nylon MXD6 


5,0 


3,2 




Topas 8007 Lot 54028 


Bayer PC CD 2005 


6,0 


3,9 


45 



50 



60 



DE 199 16 141 A 1 




DE 199 16 141 A 1 

Patentansprtiche 

1. Mehrschichtbehalter, enthaltend mindestens eine Schicht, die mindestens ein Cycloolefinpolymer enthalt. 

2. Mehrschichtbehalter nach Anspruch 1, enthaltend mindestens eine Schicht, die mindestens ein Cycloolefinpoly- 
mer enthalt, enthaltend 0,1-100 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse des Cycloolefinpolymers, polymerisierte .5 
Einh'eiten, welche sich ableiten von mindestens einem polycyclischen Olefin der Formeln I, II, II', HI, IV, V oder VI 




65 
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worin R l , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , R 6 , R 7 und R 8 gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom oder einen C1-C20- 
Kohlenwasserstoffrest, wie einen linearen oder verzweigten Ci-Cg-Alkylrest, C6-Ci8-Arylrest, C7-C2o-Alkylenaryl- 
rest, einen cyclischen oder acyclischen C 2 -C 20 - Alkenylrest bedeuten, oder einen gesattigten, ungesattigten oder aro- 
matischen Ring bilden, wobei gleiche Reste R l bis R 8 in den verschiedenen Formeln 1 bis VI eine unterschiedliche 
Bedeutung haben konnen, worin n Werte von 0 bis 5 annehmen kann, und enthaltend 0 bis 99,9 Gew-%, bezogen 
auf die Gesamtmasse des Cycloolefinpolymers, polymerisierte Einheiten, welche sich ableiten von einem oder meh- 
reren acyclischen Olefinen der Formel VH 



R 9 



(VII), 



c = 

R 11 ^ R 12 

worin R 9 , R 10 , R u Und R 12 gleich oder verschieden sind und ein Wasserstoffatom, einen linearen, verzweigten, ge- 
sattigten oder ungesattigten Ci-C 2 o-Kohlenwasserstoffrest wie einen Ci-Cg-Alkylrest oder einen Cg-Cig-Arylrest 
bedeuten, und enthalten d 0 bis 45 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung des Gycloolefinpolymers, 
polymerisierte Einheiten, welche sich ableiten von einem oder mehreren mohocyclischen Olefinen der Formel VIH 



CH 



(VIII), 



CH 2 



worin m eine Zahl von 2 bis 10 ist. 

3. Verfahren zur Herstellung eines Mehrschichtbehalters nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Mehrschichtbehalter 
durch Mehrkomponenten-SpritzguB, Mehrkomponenten-Spritzblasen sowie Mehrkomponenten-Spritzstreckblasen 
hergestellt wird. 

4. Vorfonnling Vorformlingen fur die Herstellung eines Mehrschichtbehalter nach Anspruch 1 oder 2 erhaltlich 
durch Coinjektion zweier oder mehrerer Materialien oder durch Uberspritzen der ersteh Schicht eines Materials mit 
mindestens einem weiteren Material. 

5. Verwendung eines Mehrschichtbehalters nach Anspruch 1 oder 2 zur Verpackung im medizinischen, pharmazeu- 
tischen, kosmetischen und Lebensmittelbereich. 

6. Verwendung eines Mehrschichtbehalters nach Anspruch 1 oder 2 fur die HeiBabfullung v 
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